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Technisches Beschreibung
Absorptionskélteanlage Typ «Hummel»

Hinweis: exemplarische Darstellung einer Anlage, Anlagen konnen optisch abweichen
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Technisches Bescshreibung
Absorptionskalteanlage Typ «Hummel» SEed

1. Funktionsprinzip

Im Gegensatz zu herkémmlichen Kompressionskalteanlagen, welche mit Strom
betrieben werden, wird mit Hilfe von Absorptionskélteanlagen Kélte durch die Nutzung
von Warmeenergie (z.B. Warme aus Blockheizkraftwerken, Abwarme von
Industrieanlagen, Warme von Solaranlagen, Warme von Verbrennungsanlagen fir
Biomasse und Mull oder Warme aus Nah- und Fernwd@rmenetzen) erzeugt. Als
Arbeitsstoffpaare werden haufig Ammoniak und Wasser oder Lithiumbromid und Wasser
verwendet.

Funktionsweise einstufiger Wasser-Lithiumbromid-Absorptionskalteanlagen

Eine Absorptionskélteanlage besteht aus zwei Zylindern, in denen sich ein Verdampfer
und ein Kondensator, bzw. ein Absorber und ein Generator befinden. Die Elemente sind
durch Rohre miteinander verbunden, um einen geschlossenen Kreislauf zu erhalten. Bei
einer Wasser-Lithiumbromid-Absorptionskélteanlage wird Wasser als Kaltemittel und
eine Lithiumbromid-L&sung als Lésungsmittel verwendet.
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Das Kéltemittel gelangt Uber ein Berieselungssystem in den Verdampfer. Im Verdampfer
liegen ein Vakuum und ein geringer Druck vor, was dazu fuhrt, dass das Kaltemittel
bereits bei niedrigen Temperaturen verdampft. Beim Verdampfungsvorgang wird Warme
aus der Umgebung entzogen (Kihlung). AnschlieBend strémt der Kaltemitteldampf in
den Absorber und wird dort durch das konzentrierte LOsungsmittel aufgenommen
(absorbiert). Die bei der Absorption entstehende Warme wird durch das Kihlwasser
abgefuhrt. Die L6sung wird nun mit einer Lésungspumpe auf den erforderlichen héheren
Druck gebracht und wird in den Generator geleitet. Aufgrund des kleineren spezifischen
Volumens des Kaltemittels in der ,verdinnten Losung® erfolgt dies unter vernachlassigbar
geringem elektrischen Energieaufwand. Im Generator wird der Kaltemitteldampf nun
wieder vom L&sungsmittel getrennt. Aufgrund des erhéhten Druckes muss bei diesem
Vorgang Warme von aufB3en, z.B. durch Warme aus Blockheizkraftwerken, Abwarme von
Industrieanlagen, Warme von Solaranlagen, Warme von Verbrennungsanlagen fur
Biomasse und Mull oder Warme aus Nah- und Fernwarmenetzen, zugefihrt werden. Ist
der Kaltemitteldampf aus der Lésung ausgetrieben, wird das Lésungsmittel durch eine
Drossel, um wieder einen niedrigen Druck zu erhalten, tber ein Berieselungssystem
zurtick in den Absorber geleitet. Der Kaltemitteldampf wiederum strémt vom Generator in
den Kondensator und wird dort unter Zufuhr von Kuhlwasser verflissigt. Die dabei
entstandene Warme wird ebenfalls Uber das Kihlwasser abgefuhrt. Der verflissigte
Dampf gelangt durch eine Drossel, um auch hier wieder einen niedrigen Druck zu
erhalten, erneut in den Verdampfer.

Mit Wasser als Kéltemittel hat sich das Stoffgemisch Wasser/ wassrige Lithiumbromid-
Lésung bei Absorptionskalteanlagen in der Klimatisierung durchgesetzt. Dies beruht auf
den sehr guten thermodynamischen, kalorischen und physikalischen Eigenschaften,
der Ungiftigkeit und der unkritischen physiologischen Einwirkungen auf den Menschen.

Im Sommer kann mit Hilfe der Absorptionskéalteanlagen bis zu einer Temperatur von 5 °C
gekuhlt werden.

In den Wintermonaten, wenn man keine Kélte mehr bendtigt, kann man die Anlage als
Warmepumpe zum Heizen einsetzen. Hierbei sind Temperaturen von bis zu 60 °C
moglich. Somit ist eine optimale Nutzung der Nah- und Fernwarmenetze mdglich.

Im Winterbetrieb wird die Abwéarme des Absorbers und Kondensators nicht wie im
Sommer Uber ein Rickkihlwerk abgeflihrt, sondern direkt an den Verbraucher geleitet,
der diese Warme zum Heizen nutzt. Die Kalte, die im Verdampfer erzeugt wird, wird dann
Uber das Fernwarmenetz abgefuhrt.
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2. Nennbetriebsdaten und technische Daten

Nennbetriebsdaten Einheit Wert MaBzeichnung
. ca. 1030
Kalteleistung kW 160
90 282
Heizleistung kW 219
Warmeabfuhr kW 394
COP 0,8
Kaltwasser
Eintrittstemperatur °C 21 g
Austrittstempratur oG 16 ]
Volumenstrom m%h 27,7
Druckverlust bar 027
max. Druck bar 6
Warmwasser
Eintrittstemperatur °C 90
Austrittstempratur °C 72 -
Volumenstrom m3h 97 2
Druckverlust bar 036
max. Druck bar 16 =
2
Klhlwasser
Eintrittstemperatur oG 30
Austrittstempratur oC 37
Volumenstrom m3h 41,6 "
Druckverlust bar 0,34
max. Druck bar 6
53
_-Q 230
Technische Daten Einheit Wert == 00 1H— . S o
1
. T ! 2 406
Lange m 1,95 — 3;|(L12 | = Schaltschrank
1
Breite m 0,86 _ Cry, |
Hohe m 2,05 N ﬂJl[ ! I | g
22 Il Vi i
Transportgewicht kg 1750 - T | '
ﬁRuhrb'\iqu I [l H Rohrbiingel
FU”Ung Absorber ! Verdampfer
) . | e
Losung @54% kg 120 s | o <
Wasser kg 40 | | ; 1320.17
| g
Betriebsgewicht kg 1910 f
Elektrische Anschlisse -
Spannung/ Frequenz V/Hz 230/50
Leistungsaufnahme W max. 300
ta 183 cald
a.1953
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3. Kennlinienfelder (thermisch)

Rahmenbedingungen Referenzbetriebspunkt

a) HeiBwasser b) Kaltwasser
Ein-/ Austrittstemperatur: 90°C/ 72 °C Ein-/ Austrittstemperatur: 21°C/ 16 °C
Volumenstrom: 291/s Volumenstrom: 7,7/s
250 4 - 250
+ Kalteleistung 250 r 250
= Anfriebsleistung + Kalteleistung
* Antriebsleistung
200 4 - 200
200 - 200
g 2 | o 3
‘:;'150 o = Z 150 150 3
E by 1°°§ é 100 100 i%
: 2 G =
2| ® z
50 4 r 50 50 - 50
HeiRwassereintritt: X°C bei 2.91/s +/-0.05l/s Heifwassereintritt: 90°C +/- 0.6K bei 2,9/s +-0,05l/s
Kiihlwassereintritt : 30°C +/-0.4K bei 12.8l/s +/-0.1l/s Kuhiwassereintritt : 30°C +/-0.4K bei 12.8l/s +/-0.1l/s
Kaltwassereintritt: 21°C +/-0.4K bei 7.7l/s Kaltwassereintritt: X°C bei 7,7I/s +/-0,2I/s
0 -0 0 0
60 70 80 90 100 0 5 10 15 20 25 30
Eintrittstemperatur HeiBwasser [°C] Eintrittstemperatur Kaltwasser ['C]
C) KlUhlwasser
Ein-/ Austrittstemperatur: 38°C/ 30°C
Volumenstrom: 12,51/s
250 - r 250
* Kalteleistung
= Anfriebsleistung
200 A 200
= g
= =,
= 150 150 @
:55 100 100 é
50 1 Heiwassereintritt: 90°C +/- 1K bei 2,91/s +/-0,05I/s [ S0
Kiihlwassereintritt : X°C bei 12,81/s +/-0,1l/s
Kaltwassereintritt: 21°C +/-0,4K bei 7,7l/s +/-0.2l/s
0 - Lo
20 25 30 35 40 45 50
Eintrittstemperatur Kuhlwasser [°C]
Die angegebenen GréBen sind als Nenngrd3en bei den folgenden Variationen
hinterlegt und gelten, sofern dies nicht anders erwéhnt ist.
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4. Nomogramm zur Anlagenauslegung

Nominal-Betriebspunkte Biene Hummel
Kilteleistung 50 160 kw
Heizleistung 65 200 kw 120%
COP 0,8
Kalt- Eintrittstemperatur 21 C  100%
wasser Austrittstemperatur 15,9 °C w
Volumenstrom 8,6 27,7 mh S
& 8o%
Druckverlust 0,52 0,7 bar @
[T}
HeiB- Eintrittstemperatur 90 °C 5
wasser Austrittstemperatur 72 °C 60%
Volumenstrom 3,2 9,7 me/h
Druckverlust 0,08 0,36 bar
40%
Kiihl- Eintrittstemperatur 30 °C
wasser Volumenstrom 14,4 46,1 mé/h
Druckverlust 0,74 0,34 bar 20%
Kaltwassersollwert
16 °C 14°C 12°C 10°C 8°C 6 °C

oG

HeiBwassereintritt HeiBwasserspreizung

Aus dem Nomogramm lassen sich die Eintrittstemperatur des HeiBwassers, die
HeiBwasserspreizung, die Eintrittstemperatur des Kiihlwassers und die Kélteleistung bei
einer bestimmten Kaltwassertemperatur ablesen. Soll das Kaltwasser z.B. eine
Temperatur von 15 °C haben und eine Kélteleistung von 60 kW (Biene) bzw. 192 kW
(Hummel), kommt man anhand dieses Nanogrammes fir die Eintrittstemperatur des
HeiBwassers auf 90 °C, den Wert der HeiBwasserspreizung auf 15 K und fir die
Eintrittstemperatur des Kiihlwassers auf 27 °C (siehe ,roter Pfeil®).
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